WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ROZSZERZALNO SCI 25
CIEPLNEJ METALI ZA POMOC A DYLATOMETRU

I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Oddziatywania midzyatomowe w ciele statym. Zjawisko rozszerzébnccieplnej. Wzory opisuage
rozszerzaln& liniowa i objetosciowa oraz zakres ich stosowakwd. Wspoétczynnik rozszerzaldc
termicznej — definicja, wymiar. Zasada dziatanisathymetru.

II. POMIARY

Dane g 4 rurki wykonane z rfnych metali i stopow (miegl mosiadz, aluminium i stal).
Przez przepuszczanie pary wodnej, zemay ka&da z nich ogrzd od temperatury pokojowej,
do temperatury wrzenia wody (zatej od panujcego cinienia atmosferycznego). Najpierw
przy pomocy témy mierniczej mierzymy diugé L kazdej z rurek w temperaturze pokojowej.
Dla zwigckszenia doktadriwi, dokonujemy 10acznie pomiarow (dla kalej rurki) i obliczamy wart&
sredni arytmetyczan Lo. Odczytujemy temperatgiotoczenia w momencie rozp@cz pomiaru.

Nastpnie montujemy rurk wraz z wzami do przepuszczania pary, w uchwytach dylatometru
Uproszczony schemat tego aizenia pokazano na Rys. 4.
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Rys. 4. Uproszczony schemat dylatometru

Za pomog sruby S ustawiamy wsipnie potaenie rurki tak, by czujnik mikrometryczny wskazywat
wartas¢ zblizong do zera. Doktadne ustawienie wskaze zerze uzyskujemy przez obrot zetvrnego
pierscienia czujnikA Wydtuzenie rurki AL, bedzie mierzone za pomaazujnika mikrometrycznego,
z doktadnécia do 0,01 mm (podziatka zewmzna czujnika). Jeeli wydtuzenie przekroczy 1 mm,
wskaze to podziatka wewgirzna, wyskalowana co 1 mm.

Nastpnie ogrzewamy pierwsgzrurke przy pomocy pary wodnej. Po ustalenig @mperatury
rownej temperaturze wrzenia ,T mierzymy przyrost diugei rurki przy pomocy czujnika
mikrometrycznego. Mierzymy émienie atmosferyczne na barometrzgcidwym i na podstawie tablic
wyznaczamy dokladn wartags¢ temperatury wrzenia wody, przy aktualnie paoym cgnieniu.
Analogiczne pomiary wykonujemy dla kolejnych rureRrzy zdejmowaniu i nakladaniu wezy
gumowych doprowadzagcych pare wodna do rurek nalezy obowigzkowo korzystat ze specjalnych
szczypiec, aby unikmé poparzenia. Korzystne jest té zdejmowanie naczynia z wr3aca woda
z kuchenki, przy tych czynndciach. Pomiary wydtdenia wykonujemy dwukrotnie dla kaej rurki
i obliczamy warté¢ sredni AL.

! Nie jest konieczne ustawianie wskazéwki czujnikazero, ména tez zapis& wskazania czujnika w temperaturze pokojo-
wej, i odja¢ je od wskaza w temperaturze wrzenia.



[1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Wyniki pomiarow zapisujemy w parszej tabelce (kolumny % 4). Do kolumny 5 wpisujemy
wartasci a otrzymane po opracowaniu wynikow (patrz: Instrak€NP wzor nr 14), a do kolumny 6
niepewnd¢ wyznaczenia tych waroi. W dawiadczeniu tym pomiary bezp@dnie maéna uzné
za nieskorelowane (dlaczegoZ}ozona niepewné¢ standardow uc(a) oblicza s¢ korzystajc z prawa
przenoszenia niepewfm (patrz: Instrukcja ONP, wzoér nr 15). Niepewoaio standardoweu(xy)
poszczegolnych pomiarow beZpednich xx szacuje s metod typu B (patrz: Instrukcja ONP,
rozdz. 4.2.).

1 2 3 4 5 6
To [°C] | Lo [mm] | Tw.['C] | AL [mm] | a [°CY | u(e) [°C]
Rurka 1
Rurka 2
Rurka 3
Rurka 4

Na zakdiczenie opracowania wynikéw, nale poda&, (na podstawie analizy tablic wieka
fizycznych) nazwy metali lub stopow, ktérych wspdtaniki rozszerzalniei odpowiadag wyznaczonym
wartasciom.
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