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I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Budowa cieczy. Struktura gzteczki wody i lodu. Rodzaje wAan atomowych w cgsteczce. Energia
wiazania. Oddziatywania reilzyczsteczkowe. Wptyw czynnikdw zewtmiznych na wiéciwosci fizyczne
cieczy. Anomalna rozszerzaktovody.

Il. POMIARY

1. Ustawé¢ na mieszadle magnetycznym naczynie plastikowe werazmieszczop w nim kolla
pomiarova. Obtazy¢ kolbe rozdrobnionym lodem, przesypujléd 4 hyeczkami soli.

2.  Whczy¢ mieszadlo magnetyczne. Ustéwiokretto regulacji obrotow mieszadta w pozycji 5.

3.  Gdy temperatura wody w kolbie obyisic do ok. 11°C, rozpoczé pomiar zmian wysokai stupa
wody w kapilarze, co 0,2C, a do temperatury +0,°C. Uwaga! Gdy woda osignie
temperature +0,1 °C, natychmiast wyjaé¢ kolbe z mieszaniny chiodacej, poniewa woda
zamarzajac maze rozsadzé kolbe.

4. Kolbg ustawé na mieszadle magnetycznym (bez naczynia z lodekdntynuowd pomiary
wysokaci stupa wody w kapilarze przy ogrzewaniw $olby powietrzem atmosferycznym,
az do temperatury ok. +1°C.

lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sporzdzi¢c wykres zalenosci wysokaci h stupa wody
w kapilarze od temperatury, podczas ochtadzangazeaania
wody. Na drugiej osi rdnych umiéci¢c odpowiadajce
im zmiany obgtosci wody AV, obliczone na podstawie |
wartasci srednicy wewntrznej kapilary ¢ = 1,7 mm) i zmian |
wysokaici h stupa wody. Schemat takiego wykresu pokazano
na Rys. 1. )

2.  Wyznaczy temperatuy odpowiadajca maksymalnej ¢stasci
wody.

3.  Przyjmujc, ze cata ohjtos¢ wody w kolbie wynosi 300 cin
obli(t):zyé wzgledng zmiary gestasci wody pomédzy 4°C
i 10°C.

4.  Niepewngci standardowe pomiaru temperatury i wysakstupa wody oszacowane meidgipu B
(patrz: Instrukcja ONP, rozdz. 4.2.) zazngazg wykresieWymienic ewentualne inne przyczyny
tego,ze punkty pomiarowe nie uktadagic idealnie na krzywe.
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Rys.1. WykreshiV od T.

IV. LITERATURA

1. P. G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN Warszaw@2Gstr. 263

2. S. Szczeniowski, Fizyka Bwiadczalna, tom Il, PWN Warszawa 1976 str. 16
3. S.

Przestalski, Fizyka z elementami biofizyagrofizyki PWN Warszawa 1987.



