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|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Przewodnictwo elektryczne w metalach i potprzewkdaoh. Nagzenie padu; definicja

i jednostka. Prawo Ohma. Opor elektryczny; defmicjednostka. Zalaos¢ oporngci
elektrycznej metalu i potprzewodnika od temperatifipdel pasmowy. Charakterystyki
pradowo-nap¢ciowe diody potprzewodnikowej,zar6wki, oporu drutowego oraz
termistora.

Il. POMIARY
Celem niniejszeg@wiczenia jest pomiar charakterystykagowo — napiciowych
dla poniszych czterech elementéw przewsdzh:
- drutu oporowego
- zarOwki
- diody potprzewodnikowej (prostownicze))
- termistora (potprzewodnikowy czujnik temperatury)
Dioda, zaréwka oraz termistor znajdujsic w pudetku zamkrtym przeroczystym
spodem natomiast drut oporowy zamocowany jest daiebhej ptytce .
Zasilacz stosowany w tyréwiczeniu daje m@diwos¢ regulacji albo nagcia U, albo
natzenia padu J plyncego w obwodzie. Pyt czotows tego zasilacza pokazano
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Rys. 1. Plyta czotowa zasilac:.

na Rys. 1. Do regulacji namia stwa pokrtta A (regulacja zgrubna, skokowa)B
(regulacja precyzyjna, qufta). Do regulacji natzenia padu ie, stia odpowiednio pokitta
C i D. Do bardziej precyzyjnej regulacjiguiu zasilacz posiada praegnik zakresowPs,
ktorym mana ustak dopuszczalp maksymala wartg¢ natzenia padu na 2,5A,
250mA lub 25mA. Dwie lampki zamocowane w gornegsce ptyty czotowej wskazaj
czy zasilacz pracuje jako regulator rgmm (wtedyswieci sk lampka zielona), czy te
jako regulator natenia padu (wtedy swieci sk lampka czerwona). Gdywieci sk
lampka zielona, oznacza tee pokettami A i B mozemy regulowa napkcie wyjsciowe.
Gdy zapali s§ lampka czerwona te paitta nie dziatag, natomiast poktta C i D
pozwalaj zmienia& natzenie padu w obwodzie. Zasilacz posiada wbudowany miernik,
ktory maze wskazywé wartgs¢ napecia albo nafzenia padu, zaleénie od tego,
czy wcknigty jest klawisz POMIAR ,A” czy ,V” przedcznikaPy.

Aby zasilacz pracowat jako regulator ngpa (fezym U) nalezy przed rozpocziem
pomiaru obrdd pokrtta A 1 B w skrajnie lewe potzenie (napjcie skecone do zera),
natomiast pokgtta C i D obroct w prawo, tak, aby natenie padu w obwodzie mogto
osihigm¢ wartas¢ przewidywam przy maksymalnym = stosowanym  n@pu.



Jezeli przy zwkekszaniu nagicia zapali st lampka czerwona nalg zwigkszye
dopuszczalne natenie padu, wywajac poketet C i D oraz przeicznika Ps.
Wtedy ponownie zavieci sk lampka zielona.

Aby zasilacz pracowat jako regulatorapgu (ezym J), naley ustawt wskpnie
pokretta C i D w skrajnie lewe potzenie, natomiast poktta A i B obroct w prawo, tak,
aby napgcie wyjsciowe mogito osigna¢ wartags¢ przewidywam przy maksymalnym
natzeniu padu. Jeeli przy zwekszaniu nagzenia padu zapali s lampka zielona nahy
pokrettami A i B zwigkszy dopuszczalpwartasé napecia. Wtedy ponownie Zavieci sk
lampka czerwona.

Realizacja pomiaréw

1.Charakterystyka oporu drutowego.
Jako opdér Rpokczye drut oporowy R. Zasilacz

Badane elementR, wstawiamy kolejno do obwodu pokazanego na Rys. 2.
ustawt w rezymie U (regulacji napjcia).
Ustawt maksymala wartg¢ natzenia padu

/%%
jaki moze poptyra¢ w obwodzie W przypadku

- W | badanego drutu oporowego wynosi 200mA.
: l (Poketto C w potazeniu 2; wciniety srodkowy
R et przehcznik zakreséw x0.1) Zmienig wartcié
napkcia co 100mV w zakresie od 0 do 1500mV
Rys 2 Schemat pojczei elektrycznych wykona pomiary zalenosci natzenia padu
od przytazonego napicia.

2. Charakterystyka diody prostowniczej

Jako opdér R polaczy¢ diode prostownicz R; zwracajc uwag na zgodn&t
z kierunkiem pgdu przewodzenia diody. Zasilacz ustawv rezymie J (regulaciji
pradu). Pokettem A ustawé wartags¢ napecia na 4V Polgttami C i D zmienié
naktzenie diody. Wykon&@pomiary nagzenia i napgcia dla wartéci 1mA, 5mA, 10mA
a nasgpnie co 10mA do 200mA. Maksymalna wadmatzenia padu w obwodzie
elektrycznym dla badanej diody nie powinna przekad@00mA. Przekroczenie tej
wartosci moze spowodowé uszkodzenie diody. Jezeli pomimo przytaenia napicia
prad w obwodzie nie plynie, oznacza tee albo dioda wdczona jest w kierunku
zaporowym, albo nagtie jest za niskie (przy niskich napiach pad diody jest maty).
Zapis& wszystkie zmierzone walo napkcia i natzenia.

3. Charakterystykaaroweki
Jako opoér Rpolaczy¢ zarOwke R,. Charakterystyka pdowo-nap¢ciowa zarowki jest
nieliniowa. Przy malych warfociach napi¢ natzenie padu szybko wzrasta,
ale przy daych zmienia s wolniej. Dlatego naley ustawt zasilacz wrezymie
J(regulacji padu). Ustawi wartas¢ napecia na 4V. Zmieniapc natzenie padu
zaroOwki co 10mA w przedziale od 0 do 200m&mierzy¢ zaleznos¢ natzenia padu
zarowki od przytaonego napicia .




4. Charakterystyka termistora
Jako opdér R polczy¢ termistor R. Poniewa jest to element potprzewodnikowy,
korzystniejsze jest ustawienie zasilacza mezymie J (regulacji natzenia).
Ustawk wartg¢ napkcia na 4V. Zmieni@ wartg¢ natzenia padu co5 mA
w przedziale od 0 do 100 mA. Ze wedl na bezwiadnd cieplm termistora (podczas
pomiarOw wydziela si ciepto Joule'a-Lenza), przed zapisaniem wartmapkcia
I nakzenia padu, naley odczeka 1 minut, az wartdci te ustal sic w czasie.

l1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Wykreli¢ charakterystyki mdowo naptciowe wszystkich badanych elementow.
Na wykresach zaznaozygraficznie dla kilku punktdw pomiarowych niepewoio
stosowanych miernikéw cyfrowycl orazAU (wartas¢ ostatniej cyfry).

2. Znalé¢ rownanie prostej dla oporu drutowego; wyzna@capor drutu a niepewldod
pomiaru ocerdi na podstawie wzoru (6).

3. Wyznaczy wartas¢ oporu r@niczkowegazaréwki R przy napgciu 600 mV.

4. We wnioskach podaprzyktady elementéw obwodu elektrycznego nie spgioych
prawa Ohma.
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