POMIAR SKLADOWEJ POZIOMEJ 55
INDUKCJI MAGNETYCZNEJ ZIEMI

|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
Zrodta pola magnetycznego i wiella opisupce to pole.
Wartas¢ indukcji pola magnetycznego w pahli prostoliniowego przewodnika,
przez ktéry ptynie prd. Wartg¢ indukcji pola magnetycznego rodku kotowego
przewodnika z @dem. Warté¢ indukcji pola magnetycznego we gireu solenoidu.
Hipotezy na temairodet powstawania pola magnetycznego Ziemi. DekJanainklinacja
magnetyczna.
Pomiar sktadowej poziomej indukcji magnetycznej:

a) metoda busoli stycznych

b) metoda wahadta torsyjnego
Rola ziemskiego pola magnetycznego w przyrodzie.

Il. POMIARY

Busola stosowana w tydwiczeniu posiada maiwosé ustawienia osi obrotu igty
magnetycznej pionowo jak w zwyklym kompasie. Iglaracagca s¢ w ptaszczynie
poziomej, daje nam mbwos¢ pomiaru wartéci sktadowej poziomej indukciji
magnetycznej Ziemi 8. W tym celu nalgy:
1. Wypoziomowa busot przy pomocy poziomicy i ustawiptaszczyza zwojnicy tak,
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Rys. 5. Schemat palczen. R — opor zabezpieczajcy,
A — amperomierz, BS — tzw. busola stycznych, czyli
igta magnetyczna umieszczona Wrodku przewod-
nika kotowego, zawieragcego 6 zwojow drutu

by pokrywata si z kierunkiem pokazywanym przez ¢gtKoniec igly powinien

wskazywa zero na podziatcegkowej.

Pohczy¢ obwdd wedtug schematu pokazanego na Rys. 5.

Wiaczye zasilacz i zaczynag od matych naten pradu wykona pomiary zalénaosci

kata wychylenia igty magnetycznegjod na¢zenia padu J. Wartéci J naley dobra

tak, aby uzysk& kolejne wychylenia igly co 5z przedzialu od Ddo 70,

dla rosnacych i malejcychwartasci natzenia padu.

4. Wytaczamy zasilacz i zamieniamy pokenie przewodow z zaciskami
(+ -) zasilacza, tak, aby zmiegrkierunek pgdu.

5. Po whczeniu zasilacza przeprowadzamy taki sam cykl pamigak w punkcieS.
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UWAGA! W tym dgwiadczeniu naley stosowa diugie przewody i jak najdalej odsan
busot od zasilacza, aby uniké jego pola magnetyczneqo. Z tych samych wdélv
zaleca si odsun¢é takze inne przedmioty stalowe od igly magnetycznej

ll. 2. Metoda wahadta torsyjnego

SOLENOID NIC MAGNES
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OPOR ZABEZPIECZAJ ACY

Rys. 6. Uproszczony szkic aparatury pomiarowej

Uproszczony schemat aparatury pokazano na RysW6wmtrz solenoidu
umieszczono zawieszony na cienkiej nici magnesy staksztaicie walca. Kierunek
wektora p,, wskazuje cienki gt P, umieszczony wzdkiosi magnesu.. Magnes ten,
podobnie jak igta kompasu ustawia 8 polu magnetycznym Ziemi tak, by kierungk
byt zgodny z kierunkiem potudnika magnetycznegg@li@kierunkiemBp;

Aby wykona pomiary, naley:

1. Wypoziomowa o$ solenoidu tak, by ki na ktérej zawieszony jest magnes
przechodzita centralnie przez otwoér w rurze soléuaoi

2. Odczeké az wiszacy magnes d&dzie nieruchomy.

3. Delikatnie obraga solenoid w ptaszczpie poziomej, a jego & uzyska kierunek
potudnika magnetycznego. Yeékye prad w obwodzie solenoidu. Jeli kierunki pola
ziemskiego i pola solenoiducetta zgodne, to widczenie, oraz zmiana kierunku
przeptywu padu przez solenoid nie zaburzy pzémia magnesu. Jeli zaburzy,
trzeba poprawi ustawienie osi solenoidu..

4. Po wyhczeniu padu, pobudzi magnes do drgatorsyjnych. W tym celu nahy
delikatnie odchyti koniec strzaitki, wystagy poza solenoid w kierunku prostopadtym,
tak by spowodowajedynie drgania sktne magnesu. Okres tych dfga polu Ziemi

bedzie zgodny ze wzorem= 2wt /# :

. Zanotowa czas petnych 20 wahgi.

. Whczy¢ ponownie zasilacz pdu solenoidu i ustawi wartgs¢ natzenia padu
na 50 mA. Ponownie zmierézyxzas 20 wahgrgé.

7. Jéli okres drga bedzie krotszy ni w punkcie 5 (co oznaczae pole solenoidu ma ten

sam zwrot co pole ziemskie), nayezwickszy¢ wartags¢ natzenia padu solenoidu
do 100 mA i zmierz§ czas 20 wahgé. Nastpnie wykong& analogiczne pomiary
dla paddéw o nat¢zeniach do 700 mA, co 100 mA.

Jezeli okres drgaA okaze sk by¢ diuzszy, naley zamiené miejscami przewody
dolaczone do zaciskéw zasilacza i pomiar rozpéad punktu 6.
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l1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

[ll. 1. Metoda busoli stycznych

1. Sporzadzi¢ wykres funkcji tga = f (J), dla natzen pradu rosmcych i malejcych
oraz dla obu polaryzacji nagia zasilacza. Dla przedziatu, w ktérym punkty dmr
ukltadaj sie na prostej wyznaczywartas¢ wspoétczynnika kierunkowego prostej K
I obliczy¢ sredni wartcs¢ sktadowej poziomej indukcji magnetycznej ZieBak,.

lll. 2. Metoda wahadta torsyjnego

1. Obliczy¢ okresy drga magnesu dla wszystkich gaen pradu pltymcego przez
solenoid, w tym take dla J = 0.

2. Sporadzi¢ wykres zalenosci 1/T? od natzenia padu J plyncego przez solenoid
Przy opracowaniu komputerowym (mefogdrostej regresji) korzystne jest by na osi
rzednych (pionowej) odioy¢ wartasci natzenia padu, a na osi odetych wartgci
1/T?. Wtedy réwnanie prostejetizie zawierato wartd J, i doktadnd¢, z jalky zostata
obliczona.

3. Na podstawie wzoru (20) obliczylokalm wartas¢ sktadowe) poziomej indukciji
magnetycznej Ziemi. Przy, ze N/L = 471 [zw/m] Otrzymanwartas¢ Bp; porowna
Z wartacia otrzymam metod, busoli stycznych.

4. Ocena niepewrigi pomiaréw

[ll. 1. Metoda busoli stycznych

Niepewnd¢ wyznaczenia wartgi wspotczynnika K mgemy obliczy¢ przy pomocy

odpowiedniego programu komputerowego (np. ExcelQuigin), albo te ,na piechot”,

korzystajc z metody regresji liniowe] opisane] w [3]. Pong&wniepewnd¢ pomiaru
promienia zwoju R nie przekracza 1%,emy p pomira¢.

lll. 2. Metoda wahadta torsyjnego

Niepewnd¢ wyznaczenia wartei J, mozemy obliczy przy pomocy odpowiedniego
programu komputerowego (np. Excel lub Origin) atby korzystagc z metody regresiji

liniowej opisanej w [3]
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