DOKEADNO SC POMIARU DLUGO SCI 1

|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Niepewndci pomiaru — standardowa niepewtonyniku pomiaru wielkéci mierzonej
bezpadrednio i zl@wona niepewn& standardowa. Przedstawianie wynikdw pomiaru.
Zaoknrglanie wynikdbw pomiarow oraz ich niepewdoa Statystyczny rozrzut wynikow.
Graficzne metody przedstawiania wynikéw. Regrasjalva.

[I. POMIARY
Zadanie 1.Rozmiary i obgtos¢ kostki metalowej przy ayciu réznych przyradoéw
pomiarowych.

Pomiar z doktadnasciag do 1 mm

Pot& kostlke na arkuszu papieru milimetrowego i zmierz difggednego z jej bokow

z dokladnécia do 1 mm. Przesu kostke w inne miejsce arkusza i olirga tak,

aby zmierzy dlugc¢ innej krawedzi. Powtorz pomiary kilka razy. W arkuszu pomiaréw

zapisz dtugéc krawedzi a zmierzon z doktadnécia 1mm.

Pomiar za pomo@ suwmiarki z doktadnoscig do 0,05 mm

Sprobuj zmierz§ za pomog suwmiarki diugéci réznych bokdéw kostki. Zauwa

ze przy dokladnéci pomiaru, ktog daje suwmiarka, kostka wydajee sby¢ raczej

prostopadtécianem ni sze&cianem. Zmierz wic z doktadnécia do 0,05 mm dlugai

bokdéw tego prostopaddoianu. Wyniki zapisz w sprawozdaniu.

Pomiary za pomoa@ sruby mikrometrycznej z doktadnoscia do 0,01 mm

Wyznacz dtugéci bokow kostki z wiksza doktadndcia uzywajac do tego celuisruby

mikrometrycznej. Zauwa ze przy tej doktadnii pomiaru ujawniaj Si¢ nierowngci

powierzchniscian kostki. Wynik pomiaru zalg od miejsca, w ktérym umieszczamy

szczki przyrzadu pomiarowego. W tym przypadkuedziemy star& sic wyznaczy

srednp gruba¢ mierzonegcianki. W tym celu:

1)dokonaj kilku, a w przypadku #oic przekraczagcych trzy dziatki skali przyedu

nawet kilkunastu pomiarow grufm kostki w r&znych miejscach;

2) odrz¢ wartcsci skrajne 1 policz sredng arytmetyczn z pozostatych warkoi
(wartcs¢ srednp zaoknglamy do 0,01 mm);

3) za niepewna@ pomiaru przyjmij maksymainroznice miedzy wartgciami najbardziej
r&zniacymi sk odsredniej a ni sam.

Zadanie 2Wymiary i pole powierzchni ptaskie] metaloweqo lggomoweqo pigcienia
przy wyciu réznych przyraddéw pomiarowych.

Pomiar za pomo@ suwmiarki z doktadnoscig do 0,05 mm
Sprébuj zmierzy za pomog suwmiarkisrednie wewretrzng i zewretrzng piercienia.
Wyniki zapisz w odpowiednim miejscu sprawozdan@omiarow.
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Pomiar z doktadnascig do 0,01 mm za pomag mikroskopu warsztatowego

1) Przed rozpoexriem wigciwych pomiarow zadbaj o dobreswaetlenie stolika
mikroskopowego. Wygodnie jest urdo& na stoliku arkusz papieru milimetrowego.
Pozwala orsledzi¢ kierunek przesuwu stolika przy obraca#giuby mikrometrycznej.

2) Ostra¢ ustawt tak, aby otrzymawyrazny obraz krzya.

3) Umiei¢ na stoliku badany pigcien tak, aby pionowa kreska krzy pomiarowego byta
styczna do prawego skraju pieienia. Powoli obracaj prawéruba az do momentu, gdy
kreska krzya znajdzie s nad lewym skrajem piécienia. Na skali sruby
mikrometrycznej odczytaj warié srednicy zewntrznej. Powtorz pomiary dla Kilku
réznych potaen piescienia. Wyniki wpisz do arkusza pomiarow.

4) W podobny sposob zmiesmednic: wewretrzng piescienia.

Zadanie 3Szacowanie pola powierzchni kwadratu na papieliggirowym przy
pomocy mikroskopu.

Na stoliku mikroskopu warsztatowego uidie arkusz papieru milimetrowego.
Oszacuj pole powierzchni ajpg] kwadratem o boku 1cm.
1) Zmierz dhugéci bokow wybranego kwadratu. Miexz warto trzyma si¢ zasady: “lewy
skraj lewego boku - lewy skraj prawego boku” lulbfga kravedz gornego boku - gérna
krawedz dolnego boku”.
2) Wykonaj czynnéci z punktow 1) dla dwoch innych kwadratéw wybramyrarkusza.
Poréwnaj wyniki.

Zadanie 4.Na stoliku umieéc¢ linijke szkolra. Wyznacz odlegkxi miedzy kreskami skali
odpowiadajce 5 r@anym “milimetrom” z doktadnécia sruby mikrometryczne,;.

Zadanie 5. (Dla clgtnych)
Oszacuj szeroko sladu jaki zostawia cienki otdwek na kartce papieru.
Wyznaczona wielk& przyda Ci s$ w wyjasnieniu poniszego paradoksu:
Na zahczonym arkuszu papieru milimetrowego narysuj kwadraymiarach 8cm x 8cm,
a nasgpnie rozetnij go ngyczkami wzdtd linii, jak na rysunku. Z otrzymanych
elementow utd prostolkat o rozmiarach 5cm x 13cm, jak na rysunku. Zaywa pole
powierzchni prostoita jest wiksze o l1crh od pola wyjciowego kwadratu.
Czy rzeczywicie jest to pomyst na dochodewziatalné¢ gospodarcy?

Przyczyn, paradoksu jest pewna niedokiadfianatematyczna, ale dlaczego tak
trudno p empirycznie zauwag/¢?

Wskazowka Oszacuj pole powierzchni, ktpzajmuje linia zakrdona otéwkiem
o ditugaci przelatnej prostokta.
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l1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 10blicz obgtos¢ kostki i wpisz § do sprawozdania z wykonariaiczenia.
Zadanie 20blicz pole powierzchni piécienia i wpisz je do sprawozdania z wykonania
é¢wiczenia.

Zadanie 3 Oblicz pola powierzchni kwadratow i wpisz je dqowawvozdania z wykonania
éwiczenia.

IV. OCENA NIEPEWNO SCI POMIAROW

Zadanie 1.Rozmiary i ob¢tos¢ kostki metalowej
Pomiar z doktadnasciag do 1 mm
1)Oszacuj za pomac elementarnej metody niepewsto pomiarovs (bezwzgédng)
wyznaczonej olafosci.
2) Oblicz na jej podstawie niepewdtonvzgledna.
Pomiar za pomo@ suwmiarki z doktadnoscig do 0,05 mm
Oszacuj bezwzgting i wzgledna niepewndé¢ pomiarow, wyznaczonej olatosci. Wyniki
wpisz do sprawozdania.
Pomiary za pomoa@ sruby mikrometrycznej z doktadnoscia do 0,01 mm
1) Oszacuj bezwzgling i wzgledna niepewnd¢ pomiarowa wyznaczonej olgfosci.
Wyniki wpisz do arkusza.
2) Poréwnaj zakresy wako objetosci otrzymane za pomactych trzech sposobow
pomiaru. Czy zakresy te zawiegaie w sobie? Porownaj niepew§w wzgledne.
3) Mierzac dilugaci bokow kostki za pomacsruby mikrometrycznej tatwo d&§ do
wniosku,ze kostka ta wcale nie jest prostopadtanem. Zastanow gjednak, czy datoby
si¢ oszacowa jej obgtos¢, gdyby przyjc, ze kada z 12 krawdzi tej kostki ma ing
dtugase.
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Zadanie 2Wymiary i pole powierzchni ptaskie] metalowegd lgumowego pidcienia.
Pomiar za pomo@ suwmiarki z doktadnoscig do 0,05 mm

Oszacu] niepewrsé pomiarova wyznaczonego pola powierzchni (bezveziyh
I wzgledna). Wyniki wpisz do arkusza.

Pomiary z doktadncécia do 0,01 mm za pomag mikroskopu warsztatowego

1) Oszacuj niepewrs¢ pomiarows wyznaczonego pola (bezwzdha i wzgledm).
Wyniki wpisz do arkusza.

2) Poréwnaj zakresy wada pola powierzchni otrzymane za pomogbu pomiaréw.
Czy zakresy te zawietggic w sobie? Poréwnaj niepewst wzgledne.

Zadanie 3 Szacowanie pola powierzchni kwadratu na papisnhenetrowym przy
pomocy mikroskopu.
Oszacu] bezwzgtina 1 wzgledna niepewnd¢ pomiarova wyznaczonego pola
powierzchni. Wyniki zapisz w arkuszu pomiarowym.

V. LITERATURA

H. Szydtowski - “Pracownia fizyczna”
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H. Szydtowski — ,Niepewnéi w pomiarach. Midzynarodowe standardy w praktyce”
E. Debowska - Mgdzynarodowe normy oceny niepevinbpomiarow”.
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Sprawozdanie z wykonaniatwiczenia nr 1

Zadanie 1 (Kostka metalowa)
Pomiar za pomog@ linijki z podziatk 3 milimetrow g lub papieru milimetrowego:

a) Dlugos¢ boku metalowej kostki a = (.......%.......... ) mm

b) Obgtos¢ kostki:
V0b| S irerrerieeaas Cﬁ‘] me S itrerraraeaas Cﬁ‘] Vmax e iirararraeas Cﬁ]
AV = max (Voo = Vimin » Vinax= Vobl ) = ceveveereenennn. crh
Po zaok#gleniu : V= ...........® ccoee.e. cm

0)3= L 100% = ... %

Pomiar za pomo@ suwmiarki
d) Dlugosci bokow metalowej kostki:

A= (ceereenn + 0,05) mmb = (........... + 0,05 mmc=(........... + 0,05) mm
e) Objetosc kostki:
Vobl= cevvreeeneennns Cﬁ1 Viin= ceveereneennen Cﬁ'l Vinax = ceveeeeneennenn Cﬁ1
AV = max (Voo = Vinin » Vinax= Vobl ) Seeveeeereeeeeeeenns ch
Po zaokagleniu : V = (........... * o, e f) 8= LLA00% = ..., %

Pomiar za pomog@ sruby mikrometryczne;
g) Dtugosci bokdw metalowej kostki:

e P~ | . S ) mm
D= I ] O o ) mm
T P of (R o ) mm
h) Objetos¢ kostki
Vobl= cervreeeeennns Cﬁ1 Viin= ceeeereeneennenn. Cl’?h Vinax = ceeeveneeneennens Cl’?h
AV = max (Voo = Vinin » Vinax= Vobl ) = ceveeeeeereeeeanns ch

Po zaokagleniu : V = (........... * e )&= LLE00% = ... %



Zadanie 2. (Piekcien)
Pomiar za pomo@ suwmiarki z doktadnoscig do 0,05 mm.

A)Denn= (cevrrernnnnn + 0,05) mm D ewn = (cevvveeeenn. + 0,05) mm
b) Pole powierzchni S%z(cb2 -

zewn

S =, Cﬁ'l Shin = e, Cﬁ‘l Shax = cereerreerieeinns Cﬁ1

AS = max (Soi- Snins Snax- Sl ) Seerverieieiieiiens chn
Po zaok#gleniu : S = (........... £ e, ) c

6=A—SS|joo%: .................. %

Pomiar za pomo@ mikroskopu warsztatowego
dDPenn=(ooeevrennt o ) mm
€)D wewn = (eevrrrnnnnn * o ) mm

f) Pole powierzchni S%(CDZ - D%

zewn

Sl S CA Siin = ceeeeeeeeeen, CAM Siax= ceeeeeeeeeeeeannn. cm

AS = max (Soi- Snins Snax- ool ) Seerrerrieieieiiens chn
Po zaok#gleniu : S = (........... % e ) crh

6=A—SSE100%: .................. %

Zadanie 3. (Kwadraty na arkuszu papieru milimetroweyo)
Wybrany kwadrat

= (R +0,01) mm b=(............£0,01) mm

Sobl = e Cﬁ'l Shin = e, Cﬁ'l Sax = cerrerenrenenien Cﬁ‘n

AS = max ((Sor- Sin s Snax- Sob1) = cevererereeeeeeeenns ctn

Po zaokagleniu: S= (...t .......... e 5= L£2000% = .............. %
Zadanie 4. (Odcinki o dlugdgci 1 cm zmierzone za pomacmikroskopu)

al=....... mm ; a2 =........... mm ; a3d.=....... mm ;

ad=....... mm ; ab=............. mm ;=ab6........... mm ;

srednia diugé¢ a=........... o, ) mm

6:%%0%: .............. %



