BADANIE DRGA N WAHADEA SKR ETNEGO V4
(TORSYJINEGO)

I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Ruch bryty sztywnej wok&rodka masy. Moment bezwladiod. Twierdzenie Steinera.

Budowa i zasada dzialania wahadta torsyjnego - sokidrga harmonicznych wahadta.
Wz0r na okres drgawahadta skitnego i moment kieragy — D.

II. POMIARY

Wyznaczenie wielkdci potrzebnych do obliczenia momentu kieruycego D

1. Zmierzy pieciokrotnie dtugeéc | i srednic; a preta. Obliczy¢ wartasci srednie.

2. Wyznaczy okres drga T, preta bez kul, poprzez pomiar20-tu petnych wahgt.
Pomiar ten powtorzypicciokrotnie i obliczy¢ wartas¢ sredni.

Wyznaczenie okresu drgé T wahadta dla réznych odlegigci r kulek od osi obrotu.

W dacswiadczeniu korzystamy z dwu par kulek, zm@cych se masami i $srednicami.

Masy isrednice kulek wyznaczamy, korzystajz wagi i suwmiarki. Kulki rozmieszczamy symetmyiez

wzgledem srodka peta. Pet ma naniesiom skak odlegitaci od srodka co 1 cm. Na podziatkach skali

ustawiamy brzegi kulek. Poniewave wzorze (8a) r oznacza odlegtégrodka masy, a nie brzegu kulki

od osi obrotu, musimy to uwzglni¢ przy okréleniu wartgci r.

1. Rozmidci¢ par jednakowych kulek w najkiszej odlegtéci r od drutu, symetrycznie wzglem
srodka peta.

2. Whczy¢ elektromagnes, a naphie zblizy¢ do niego bliszy koniec pgta, tak by pet pozostat
w pozycji wychylonej.

3. Po wyhkczeniu elektromagnesu uktad zacznie wykonyvasigania. Zmierz§ dwukrotnie czast
wykonania 20-tu wahgé. Aby obliczy¢ okres drga, otrzymany wynik podzietiprzez 20

4. Punkty 1-3 powtorzydla kolejnych 9-ciu odlegkai r.

5. Punkty 1-4 wykonadla drugiej pary kulek.

I1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
Wyznaczenie momentu kierugceqgo D.
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1. Na podstawie wzorm, =p ¥/ =pl [—?% obliczy masg; m, preta stalowego.

2. Obliczy¥ moment bezwtadrigi preta wg wzoru |, :1—12mpI2.
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Sporzadzenie wykresu zalgnosci T= f (r?)

Obliczom wyzej wartg¢ D podstawiamy do wzorow na wspétczynniki A i B
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Przypominamyze m»=32,6 g, Ri=1 cm, m»=64,2 g, R»=1,25 cm, y=30,77 g, I=31 cm,

Wartasci wspotczynnikdw A i B musimy oblicZydla obu par kulek, gayréznia sic one masami.

Dla kazdej pary kulek naley sporadzic dwa wykresy: wynikbw diwiadczalnych i oblicze

teoretycznych.

1. Wykres doswiadczalny: Na podstawie bezgmednich pomiaréw r i T obliczypary wartéci T i r2.
Wyniki obliczer przedstawd graficznie odkladag na osi odeitych (poziomej) wartéci r%,

3. Na podstawie wzor = obliczy¢ wartas¢ momentu kierujcego D
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a na osi rzdnych P. Metod regresji liniowej [3] znalg: parametry prostej (A*AA*, B*, AB*)
stanowicej najlepsze przybienie liniowe zalenosci T2(r%). Wykreli¢ tg prost.
2. Wykres teoretyczny: Znapc wartagci wspotczynnikow A i B wykréli¢ rownanie prostej:
T?=Ar’+B
Wyniki przedstawé na jednym arkuszu papieru milimetrowego, lub psppradzaniu wykresu
na komputerze, na jednym arkuszu formatu A4. Weoskach omowi przyczyny ewentualnych zaic
pomiedzy obu wykresami.
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