LABORATORYJNY EKSPERYMENT SYMULUJ ACY 12

POWSTAWANIE KRATEROW NA PLANETACH | KSI EZYCACH,
WSKUTEK UDERZE N METEORYTOW

I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
Spadek swobodny.
Zasada zachowania energiigdol. Zderzenia spzyste i niespgzyste.

II. POMIARY

Stalowe kulki § spuszczane z uchwytu magnetycznego zamocowanegtatyavie do kuwety
wypetnionej suchym piaskiem
1. Zmierzy srednice kulek.
2. Wysoka¢ h spadku kulki zmientaw przedziale od 0.25 m do 2 m.. Ma&ulk¢ o masie m = 4,09
spuszcza z wysokdci rownych ok. 0.25 m, 0.5 m, 1 m, 1,5 m i 2 $nedni kulke¢ 0 masie m= 14,0g
wystarczy spfci¢ z wysokdci 0.5 m, 1 m, 1.5 m i 2 m, a napksza 0 masie m = 31,89 tylko
z wysokaci 1,5 m i 2 m. Wynika to z faktwze energie kinetyczne matej kulki spag®j z duej
wysokaici i pozostatych kulek spadaych z matych wysokei sa zblizone. W ten sposéb uzyskujemy
10 r&niacych s¢ wartasci energii kinetycznych kulek.
3. Srednice powstatych kraterow mierzymy suwmigrkorzystajc z obserwacji cienia wytwarzanego
przez brzegi krateru przy bocznyréweetleniu powierzchni piasku przy pomocy lampy.
4. Po kadym pomiarze wyréwnujemy powierzclnpiasku. Aby poprawi doktadnd¢ pomiardw,
powtarzamy je iciokrotnie dla kadej wartgci energii.

lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Znajpc masy kulek i wysokid spadku, wyliczamy ich energie potencjalne wdgm poziomu
piasku. Mog sie one zmienia od ok. 1x1G J do ponad 1 J fdla), a wic o ponad dwa exly.
Obliczamy wartéci sredniesrednic kraterow i kid sredni kwadratowy. Spogdzamy wykres zalanosci
srednicy krateru od energii kulki. Zaleosci potgowe, takie jak we wzorach (3) i (4) najlepiej jest
przedstawia w uktadzie podwojnie logarytmicznym, tzn. Ig(D) asi rzdnych (pionowej) a Ig(E) na osi
odcietych (poziomej). W takim ukladzie wspéddnych zalénosci potgowe g liniami prostymi
(patrz Dodatek 1). Mna to zrobé albo obliczajc logarytmy danych pomiarowych, albo rgbwykres
na specjalnym papierze ,milimetrowym” o skali podmié logarytmicznej. Najkorzystniej jest wykorzy-
stat do tego celu komputerowy program graficzny npg@ralbo ktdas z wersji Graphera, lub Excela.

Przez ekstrapolagjuzyskanych wynikow zakmosci Ig(D) od Ig(E) (w tym celu przedhamy
prost wykreslona na podstawie naszych wynikow w steomigkszych energii) szacujemy, jalenerge
miat wspomniany we wgpie meteoryt, ktory spadt w Arizonie $|esrednica powstatego krateru wynosi
1200 m. Poréwnujemy uzyskarwartas¢ energii z 4, jaka wynika ze wzoru na eneggkinetyczry
(Ex=1/2 M \A).
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logarytmicznej.

DODATEK 1
Na rysunku portiej pokazano jak wygtaj zaleznosci pogowe typu y= % w skali podwdjnie
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