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I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Swiatlo jako fala elektromagnetyczna. Natezenie $wiatla a amplituda fali. Polaryzacja liniowa fal na
przykladzie fal radiowych i telewizyjnych. Swiatlo nie spolaryzowane i spolaryzowane. Sposoby
otrzymywania Swiatla spolaryzowanego liniowo: ukierunkowana emisja, ukierunkowana absorpcja,
polaryzacja przy odbiciu od dielektrykow (kat Brewstera). Prawo Malusa. Budowa lasera helowo-
neonowego.

II. POMIARY

LASER 0

Rys. 1. Schemat aparatury pomiarowej

Schemat uktadu pomiarowego pokazano na Rys. 1. Zrédlem $wiatla spolaryzowanego liniowo jest laser
helowo - neonowy. Swiatlo wedrujace wewnatrz rury wytadowczej przechodzi wielokrotnie przez plytki
nachylone pod katem Brewstera do osi rury i ulega catkowitej polaryzacji liniowej. Analizatorem stanu i
kierunku spolaryzowania Swiatla jest polaroid. Detektorem i miernikiem natezenia fali Swietlnej jest
fotodioda potaczona z mikroamperomierzem.

1. Zmontowa¢ uktad pomiarowy wedhig schematu pokazanego na Rys. 1 - wyjustowa¢' uklad.

2. Sprawdzi¢, czy przy ustawieniach strzatki polaroidu na 90° i 270° natezenie fotopradu spada do wartosci
minimalnej i czy przy ustawieniu na 0° i 180° natezenie to osigga warto$¢ maksymalna. Jedli tak nie jest,
zwrocic sie do prowadzacego zajecia z prosba o regulacje potozenia lasera w uchwycie. Samemu nie
dokonywac tej regulacji!

3. Wykona¢ pomiary zaleznosci natezenia fotopradu I od kata obrotu polaroidu a, zmieniajac warto$¢

kata a co 5°. Pomiary wykona¢ w zakresie 360° (pelny obro6t polaroidu) najpierw zgodnie, a nastepnie
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

4. Ustawic strzatke polaroidu na 0° (maksymalng warto$¢ fotopradu). Mierzy¢ natezenie fotopradu przez
5 minut, rejestrujac jego wartosci co 20s. Pomiar ten ma na celu sprawdzenie stabilnosSci czasowej emisji
promieniowania przez laser.

! justowanie to czynno$ci majgce na celu zapewnienie prawidtowego i precyzyjnego dziatania przyrzadu pomiarowego.
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III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1.

3.

Dla kazdego kata aobliczy¢ S$rednia arytmetyczna natezen fotopradu z wynikow pomiarow
wykonanych zgodnie i przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

I—-1I_..
Lo = I
minimalng warto$¢ rejestrowanego natezenia fotopradu, a In.x jego wartos¢ maksymalng ($rednig
arytmetyczng wynikéw z punktu I1.4); za I i I, podstawi¢ Srednie arytmetyczne obliczone w punkcie
III.1. To, ze minimalne natezenie fotopradu nie spada do warto$ci zerowej jest spowodowane m.in.
promieniowaniem rozproszonym docierajagcym do fotodiody z sali, oraz niedoskonatoscia polaroidu.
Wykres mozna sporzadzi¢ w ukladzie a) wspéhzednych prostokatnych lub b) wspéhzednych
biegunowych.

Ad a) Na podstawie pomiaréw zaleznosci I..x 0od czasu obliczy¢ niepewnos¢ standardowq  u(Imax )
(patrz: Instrukcja ONP, wzor 2). Zdajac sobie sprawe z tego, zZe niepewnoSci rozszerzone wartosci F
sa wieksze od u(Inax ) nanie$¢ u(In.x ) na punkty na wykresie. Narysowac wykres F(Q).

Ad b) Wykres zaleznosci F(a) w ukladzie wspohrzednych biegunowych najlepiej sporzadzi¢ przy
wykorzystaniu komputera. Nie majac dostepu do odpowiedniego oprogramowania mozna sporzadzi¢
wykres recznie. W tym celu nalezy narysowac okrag i oznaczyC na jego obwodzie wartosci katow
(kreski skali), co 10 stopni. Do kresek skali poprowadzi¢, ze Srodka okregu, promienie. Od $rodka
okregu, wzdluz kazdego promienia odmierzy¢ odcinek, ktérego dlugos¢ odpowiada wartosci F dla
danego kata a. Nanie$¢ na "punkty pomiarowe" niepewnosci obliczone identycznie jak w punkcie a).
Narysowac wykres F(Q).

W tym samym ukladzie wspétrzednych narysowac wykres funkcji cos*d - poréwnac obydwa wykresy.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci F = od kata o obrotu polaroidu. WielkosS¢ Ii» 0znacza
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