DYFRAKCJA SWIATEA NA SZCZELINIE 63

|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Swiatto jako fala. Prawa arlzace rozchodzeniem egifal. Dyfrakcja (uggcie) fali

na szczelinie. Rozkiad nrgenia fali swietinej w pazkach dyfrakcyjnych.
Wiasnaci swiatta laserowego. Sposéb pomiaru dimjo fali zastosowany
w tym ¢wiczeniu.

Il. POMIARY

Uwaga! Wprawd2|e stosowany w tych|czen|u laser ma stosunkowo mat moc,
jego swiatto moze stanowt zagrazenie dla wzroku. Dlatego zabrania i
kategorycznie patrzenia na wychodgca wiazke (,pod swiatto”), zmiany ustawienia
lasera, zabawy przy uayciu lusterka i innych czynndci mogacych spowodowa
zagrozenie dla wzroku wykonujacych to éwiczenie, lub wzroku innych studentow.
Dopuszcza si  jedynie obserwacg prazkow dyfrakcyjnych na ekranie.
Przy wszelkich problemach naleéy zwroci¢é sig do prowadzcego zagcia
laboratoryjne.

1. Ustawiamy szczeliny w odlegtoi L = 2 m od ekranu (utatwi to obliczenie wad
sina = x/L).

2. Wiaczamy laser.

3. Na drodze wizki laserowe] umieszczamy szczeliro najmniejsze] Szerokoi
D = 0,025 mm i delikatnie obragaj tarca ze szczelinami, celujemy wake swiatta
nasrodek szczeliny, tak, by uzyskaa ekranie jak najaiejszy obraz dyfrakcyjny.

4. Mierzymy odlegtdci 2Xnax | 2Xmin POMigdzy $rodkami kolejnych par maksimow
i minimOw tego samego ¢du, widocznych na obrazie dyfrakcyjnym z lewej apej
strony maksimum centralnego.

5. Na drodze wjzki laserowe] wstawiamy kolejne szczeliny i powtarg czynnéci
wymienione w punktacB, 4i 5.

Uwaga: dla najwzszej szczeliny daje gizaobserwowajedynie maksimum centralne,
oraz maksima pierwszego i drugiegoedd. Im szersza szczelina, tym o
maksimow i minimow wid& na ekranie. Dla szczeliny najszerszej (0,4 mm}mao
zaobserwowa kilkadziesat prazkdw po kadej stronie pizka zerowego.
Dlatego, dla kadej ze szczelin (z wyikiem najwezszej) zapisujemy pokenia
tylko pieciu wybranych przez siebie maksimow i czterech mow. Wybieramy
nie kolejne, blisko polmne maksima, lecz co ktérénp., co trzecie lub co 6sme),
tak aby byly one rozmieszczone w przybhiu rOwnomiernie na calej szergko
obrazu dyfrakcyjnego.

l1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1. Na podstawie wynikéw dla szczeliny o danej szefokodla kadej zmierzonej
wartesci 2Xmax | 2Xmin Wyznaczy dtugasé fali A wysytanej przez laser korzysiajze



V.

p _ 2XminD ) 2Xpe (D . . ; . .
WZorow A = o I A emeDL Nastpnie obliczy sredni arytmetyczn diugasci
fal.

. Obliczy¢ $redni arytmetycza A z diugdci fal obliczonych z pomiaréw dla szczelin

o réznych szerokgciach.

. Obliczy¢ ztozoma niepewndé standardow 4, w(A) (patrz: Instrukcja ONP,
wzor nr 17).

. W dyskusji wynikbw wskazg ktére wyniki pomiaréw A najbardziej odbiegaj
od wartdgci sredniej i sprobowawyjasni¢ dlaczego.
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