WYZNACZANIE PREDKOSCI FALI DZWIEKOWEJ 73
W POWIETRZU METODA RURY REZONANSOWEJ

I.ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Rodzaje fal, rownanie falowe, predkos¢ fazowa fali. Réwnanie opisujace fale harmoniczna. Rezonans
akustyczny - fala stojaca. Predkos$¢ rozchodzenia sie fali dZwiekowej w powietrzu. Metody pomiaru
predkos$ci dzwieku (rura Kundta, interferometr Quinckego. Generacja i detekcja fal dZzwiekowych.

II. POMIARY

1. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ potaczen uktadu z powyzszym schematem.
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Rozciagnac rure rezonansowa do maksymalnej dtugosci.

3. Dla czestotliwosci generatora rownej 800 Hz ustawi¢ mikrofon w polozeniu pierwszej ,strzatki”, czyli
na maksymalng amplitude drgan. Odpowiada to potozeniu wskazéwki na skali w odleglosci 82 cm.
Zablokowac potozenie rurki z mikrofonem.

4. Ustawi¢ takq dhlugos¢ rury rezonansowej, przy ktorej sygnal z mikrofonu jest najsilniejszy, czyli gdy

wartos¢ napiecia na woltomierzu jest najwieksza..

Odblokowac rurke z mikrofonem.

Zmierzy¢ rozktad napiecia we wnetrzu rury, przesuwajgc mikrofon co 1cm.

7. Wykona¢ podobne pomiary dla czestosci generatora rownych 1 kHz, 1,5 kHz, 2 kHz i 2,5 kHz

(zrealizowac punkty 1 —5, natomiast zamiast punktu 6 zanotowa¢ tylko potozenia weztow i strzatek fali

stojacej). Poniewaz przy réznych czestosciach fali potozenie pierwszej strzatki fali stojacej jest rozne,

nalezy to uwzgledni¢, ustawiajac mikrofon w zalecanych potozeniach:

a. dla1l,0kHz x=86cm

b. dlal,5kHz x=87cm

c. dla2,0kHz x=89cm

d. dla2,5kHz x=90cm
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III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Sporzadzi¢ wykres zaleznoSci napiecia U od potozenia x mikrofonu (wg punktu 6).

Dla wszystkich serii pomiarowych obliczy¢ dtugos¢ fali A i wyznaczy¢ predkos¢ fali V.

Obliczy¢ Srednig arytmetyczng v z wyznaczonych wartosci predkosc fali akustycznej w powietrzu.
Obliczy¢ ztozong niepewnosc¢ standardowa u.(V) (patrz: Instrukcja ONP, wzor 17).

Obliczy¢ niepewnosc¢ rozszerzong U(V) (patrz: Instrukcja ONP, rozdziat 6) i porownac obliczong
predkos¢ dzwieku z wartosScia tabelaryczna.
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DODATEK 1
Jezeli do pomiaru napiecia uzywamy multimetru V 560: wcisna¢ klawisze - AC; V;i 1V.
Jezeli do pomiaru napiecia uzywamy miernika ,, METEX?”, to nalezy ustawi¢: sekcja — ACV, zakres - 2V.
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