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I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Ruch falowy. Pgdkos¢ fali. Fale elektromagnetyczne. Witasoo fal w pr&ni i osrodkach. Rgdkose
rozchodzenia si fal a wspotczynnik zatamaniasmdka. Metody pomiaru pdkosci swiatta (opisé
przynajmniej dwie). Podstawy obstugi oscyloskopu.

II. POMIARY
1. Opis uktadu pomiarowego

W uktadzie pomiarowym memy wyr&ni¢ nastpujace elementy: gtowica optoelektroniczna wysytaj
impulsy s$wiatta, oscyloskop, dwa lustra oraz pomocnicza eoska (rys.l). Glowica wysyla za
posrednictwem diody LED nanosekundowe impufsyiatta z czstoscia 40 kHz. Pojedynczy impuls jest
rozdzielany i wybiega przez dwa okna. Na jedno okiaglziemy mate lusterko odblaskowe. Przed drugim
umieszczamy die lustro pomiarowe. Gtowica elektrooptyczna odhbiefaite impulsywietine i odpowiadajce im
sygnaty elektryczna przesyta do oscyloskopu. Prayvtowym ustawieniu luster i oscyloskopu widzimy
na ekranie dwa impulsy: jeden odpowiaggjimpulsowi pochodicemu od matego lusterka umieszczonego
na gtowicy i drugi, od diego lustra pomiarowego.
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Rys. 1 Schemat blokowy ukfadu pomiarowego



2. Przebieg pomiarow

Sprawdzt¢ polaczenia elektryczne w uktadzie pomiarowym. @y zasilanie uktadu optycznego oraz
oscyloskopu. Ustawi podstaw czasu (rys.2) na najkrotszy mivy czas - zakres 0,1 mikrosekundy.
Ustawic czutas¢ oscyloskopu tak, aby moc obserw@wienpuls pochodacy od matego lusterka. Odsién
lustro pomiarowe na odledid ok. 10 metrow. Wyjustowauktad (ustawd pomocnicz soczewk) tak, aby
uzysk& maksymalny sygnat odbitego impulsu na oscyloskdpszwyczaj, gdy na lustrze widzimy ostry
obraz diody wysytajcej impulsy). Ustawd czutcs¢ oscyloskopu tak, aby méc odczytadlegtac (w
dziatkach skali oscyloskopu) pogdzy impulsami pochodzymi od obydwu luster. Naginie zblizy¢ lustro
pomiarowe tak, by odlegdé miedzy impulsami wynosita 1/5 dziatki oscyloskopu. 2nmzy¢ odlegia¢ do
lustra. Odsugt lustro pomiarowe na wkszy dystans tak, by odlegtona oscyloskopie madzy impulsami
wyniosta 2/5 dziatki (podczas przesuwania aglponownie wyjustowa uktad — nieznacznie zmienagj
potozenie soczewki). Ponownie zmietzgdlegtaé lustro —zrodto impulsu. Pomiar powtorzydla kolejnych
odlegtaici migdzy impulsami na skali oscyloskopu (3/5, 4/5 oréz drialki), po kadym justowaniu mietz

odlegtai¢ lustro -zrédto.

Rys. 2 Widok panelu oscyloskopu 2110B, gdzie: A - pokretto czutosci toru pomiarowego, B — pokretto podstawy
czasu, C - pokretto przesuwu w pionie przebiegu dla kanatu A, D — pokretto przesuwu w poziomie przebiegu dla
kanatu A.



lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Obliczy¢ op&nienie impulsu dla kalej z ustawionych na skali oscyloskopu odlégtaniedzy impulsami.
Oszacowé& niepewné¢ pomiarows pomiaru czasu wynikaga z dokladndci odczytu z oscyloskopu.
Przedyskutowd jak wptywa na niepewr$é pomiaru ma zmiana ksztattu impulsu obserwowanego n
ekranie oscyloskopu. Obliczylla kazdego pomiaru mdkos¢ swiatta oraz niepewni@ otrzymanego wyniku.
Wyliczy¢ sredni wartas¢ otrzymanej w déwiadczeniu pgdkosci swiatta i odpowiadajca jej niepewndc.
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