STATYSTYCZNY CHARAKTER76
ROZPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

I.ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Rozpady promieniotworcze, prawa rozpadu promieniotworczego. Rozklady
statystyczne; rozklad Poissona i rozklad Gaussa. Detekcja promieniowania
jadrowego. Budowa i zasada dzialania licznika Geigera - Mdullera. Bledy
statystyczne zwigzane z pomiarami promieniowania jadrowego.

II. POMIARY
Schemat blokowy aparatury stuzacej do badania statystycznego charakteru
rozpadow promieniotwoérczych przedstawia ponizszy rysunek:

¥

¥

Zasilacz w. n.

Licznik G- M s Wzmacniacz

Przelicznik

Prawidlowe postugiwanie sie licznikiem Geigera - MdUllera (G-M) wymaga
znajomosci charakterystyki impulsowo-napieciowej licznika. Stanowi ona
podstawe wyboru optymalnych warunkéw pracy licznika. Punkt pracy licznika
zastosowanego w cwiczenia wynosi U = 480V.

Uwaga! Bez zgody osoby prowadzacej zajecia nie zmienia¢ napiecia pracy
licznika ustawionego na zasilaczu w. n. (wysokiego napiecia). Zwiekszenie tego
napiecia moze spowodowac zniszczenie licznika.

Po wlaczeniu zasilacza i ustawieniu przez prowadzacego odpowiedniego
napiecia nalezy odczekac¢ kilka minut, w celu ustabilizowania sie warunkow
pracy catego ukitadu.

Pomiary statystyczne.

1) W obecnosci prowadzacego zajecia uruchomic uktad pomiarowy.

2) Preparat promieniotworczy o matej aktywnosci umieSci¢ w takiej odlegtosci
od licznika Geigera -MUllera, aby w czasie t = 1s liczba zliczen wahala sie
w granicach 0 - 8.

3) Nie zmieniajac warunkéw pracy uktadu pomiarowego, tzn. napiecia pracy
licznika, geometrii ukladu, ustalonego czasu rejestrowania impulsow ,
wykonac ok. 300 pomiarow .



III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Obliczy¢ prawdopodobienstwo P(n;) wystepowania danej liczby zliczen n;
wedlug rozkladu Poissona, oraz prawdopodobienstwo P(n;) z wynikow
doswiadczalnych ( czestos¢ wystepowania danej liczby zliczen n; ).

2. Przedstawic graficznie na jednym ukladzie wspotrzednych empiryczny
rozktad prawdopodobienstwa oraz teoretyczny, wynikajacy z rozktadu
Poissona.

3. Obliczy¢ niepewno$¢ standardowa Sredniej liczby zliczen.

4. Przedyskutowac otrzymane wyniki.

IV. LITERATURA

Sz. Szczeniowski - ,Fizyka doSwiadczalna” tom VI, [PWN, Warszawa 1974].
A. Strzatkowski - ,,Wstep do fizyki jadra atomowego” [PWN, Warszawa 1969].
S. Frisz, A. Timoriewa - ,,Kurs fizyki” tom III, [PWN, Warszawa 1969]

H. Szydlowski - ,,Pracownia fizyczna” [PWN, Warszawa 1997].

Cwiczenia laboratoryijne z fizyki — Politechnika Wroct. cz..III



Cw. nr 76
Prawa statystyczne rozpadow
promieniotworczych

Tabela pomiarowa

n; m; m;/n
liczba liczba czestosc
zliczen przypadkow N X m; wystepowania

w At  odpowia-dajaca danej liczby n;
danej

liczbie zliczen

n= m
[]nOm=

1
Ng = o n; Xm;=
O‘:

P(nj)
prawdopodo-
bienstwo wg

rozktadu
Poissona



