POMIAR WSPOLCZYNNIKA POCHEANIANIA 78
CZASTEK BETA W ALUMINIUM

I.ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna. Przemiany promieniotworcze pierwiastkow. Prawo rozpadu
promieniotworczego - stata rozpadu A; $redni czas zycia T, okres potowicznego rozpadu T. Rodzaje
przemian [(3: emisja elektronow [3°, emisja pozytonow [B* . Widmo energetyczne promieniowania [3.
Oddziatywanie promieniowania [3 z materia. Prawo pochtaniania promieniowania. Liniowy i masowy
wspotczynnik pochtaniania. Wielkosci i jednostki opisujace zjawisko promieniotwérczosci. Licznik Geigera
— Miillera (G.M.). Biologiczne skutki promieniowania jadrowego.

II. POMIARY

Przed przystapieniem do pomiarow sprawdzi¢ czy uklad jest polaczony zgodnie z ponizszym schematem
blokowym i poprosi¢ prowadzacego o podiaczenie uktadu do sieci.

Zasilacz Licznik Wzmacniacz
wysokiego Geigera impulsow 1} Przelicznik
napiecia Miillera

A. Wyznaczanie poziomu tla licznika Geigera - Miillera

Przez poziom tla licznika rozumiemy liczbe impulséw N, zarejestrowanych w okreslonym czasie np. 1 s lub

100 s, pochodzacych z promieniowania kosmicznego i promieniowania naturalnego Ziemi.

1. Ustawi¢ napiecie zasilacza na warto$¢ 600V.

2. Na przeliczniku wcisnac¢ klawisz przelacznika czasu pomiaru na wartos¢ 100 sekund.

3. Rozpoczac liczenie impulséw weciskajac klawisz ,,start - stop”. Po zakonczeniu liczenia, (gdy zgasnie
lampka ,,gate”) zapisac liczbe zliczen N; w tabeli i skasowa¢ wynik klawiszem ,,reset”.

4. Wykonac¢ 3 pomiary poziomu tla i zapisa¢ w tabeli pomiarowe;j.

B. Wyznaczanie liczby zliczen N, dla badanego zrodla promieniowania 3

. Do domku ostonnego wtozy¢ zrodto promieniotwdrcze w miejsce oznaczone czerwona kropka.

2. Powtarzajac czynnosci opisane w punktach A 2,3, zmierzy¢ liczbe impulséw N, zarejestrowanych
w czasie 100 sekund.

3. Wykona¢ 3 pomiary N, . Wyniki zapisa¢ w tabeli.

—

C. Wyznaczanie wspolczynnika pochlaniania promieniowania 3 dla glinu (aluminium)

1. Miedzy zrodtem a licznikiem G.M. umieszczac kolejno absorbenty promieniowania (ptytki aluminiowe)
o nastepujacych grubosciach: d = 0,1; 0,14; 0,3; 0,38; 0,52 (0,38 + 0,14); 0,62; 0,72 (0,62 + 0,1); 0,8;
0,9 (0,8 + 0,1); 1,0 mm.

2. Dla kazdego absorbenta wykona¢ 3 pomiary liczby zliczen Na, zarejestrowanych w czasie 100 sekund.
Wyniki dla kazdej grubosci absorbenta zanotowac w tabeli.
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III. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1.

2.

Dla punktéw: A, B, C_nalezy_obliczy¢ Srednie arytmetyczne liczb zliczen z trzech pomiaréw, czyli
N¢;Noi Na.

Od kazdej wartoSci No i N 1 nalezy odja¢ warto$¢ tla, czyli N, . Warto$¢ No—N. = Jo jest miarg
natezenia promieniowania 3 wysylanego przez zrodlo, a wartoS¢ N o — N.=J(d) jest miarg natezenia
tego promieniowania, ktore przeszto przez warstwe absorbentu o grubosci d. !

. Dla kazdej wartosci J(d) oraz dla J, nalezy obliczy¢ wartos¢ jej logarytmu naturalnego, korzystajac z

tablic lub kalkulatora

. Skorzystamy teraz z przyblizonego prawa opisujacego pochtanianie promieniowania [3:

Jd)y=J,e™* (1)
gdzie Jo natezenie promieniowania bez absorbentu, J(d) natezenie promieniowania po przejsciu przez
warstwe absorbentu o grubosci d, i tzw. liniowy wspotczynnik pochtaniania. Po obliczeniu logarytmu
naturalnego obu stron rownania (1) otrzymujemy:

InJ(d)=InJ, —1d (2)

Jest to rownanie prostej typu: y = b — ax, gdzie y =In J(d), b =InJ,, a=MU, d=x

. Na podstawie danych z punktu 3 sporzadzi¢ wykres zaleznosci: In J(d) = f (d) i do punktow

doswiadczalnych dopasowac prosta regresji (patrz: Instrukcja ONP, rozdziat 4.1.1).

. Wyznaczy¢ liniowy wspotczynnik pochlaniania g dla aluminium (ktéry jest liczbowo réwny

wspotczynnikowi kierunkowemu prostej a) oraz jego niepewnos$¢ standardowa.

IV. LITERATURA

[1] H. Szydlowski - ,,Pracownia fizyczna”, ¢wicz. 29.0 i 29.1, PWN Warszawa 1999
[2] 1. W. Sawieliew, Kurs fizyki, tom III, § 70 i 75, PWN Warszawa 1989

[3] A. Strzatkowski - ,, Wstep do fizyki jadra atomowego” PWN Warszawa

[4] M. Sieminski, Fizyka zagrozen srodowiska, PWN Warszawa, 1994

! Ze wzgledu na mate wartosci liczby zliczenr N rejestrowanych w czasie 100 s, nie bedziemy ich przelicza¢ na czesto
uzywane warto$ci wyrazane w impulsach na sekunde
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