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41 WEASNOSCI ELEKTRYCZNE
DRUTU OPOROWEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Napiecie i natezenie pradu — definicje i jednostki;
e przeptyw pradu elektrycznego w metalach;
e prawo Ohma;
e 0por elektryczny — definicja i jednostka;
e Opor wlasciwy — definicja i jednostka;
e zastosowanie materialdow oporowych.

2. POMIARY

Celem niniejszego ¢wiczenia jest pomiar charakterystyk pradowo — napieciowych dla r6znych
dhugosci drutu oporowego.

1. Sprawdzi¢, czy wszystkie cztery pokretta na zasilaczu znajdujg si¢ w lewym skrajnym
potozeniu.

2. Dla drutu o dtugosci 1,41m zmontowa¢ uktad wedtug ponizszego schematu (Rysunek 1):
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego.

3. Ustawi¢ zakres woltomierza na 7,5V (bgdzie on staly dla wszystkich serii pomiarowych).

4. Ustawi¢ zakres amperomierza na 300 mA.

5. Zanotowac¢ klasy miernikow oraz $rednicg badanego drutu.

6. Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie poprawnosci zmontowanego ukladu.

7. Zmierzy¢ zaleznos¢ I(U) — zmieniajac napigcie co 0,5V odczytywaé wartosci nat¢zenia
pradu.

8. Pomiary wykona¢ dla 5 dlugosci drutu, zmieniajagc zakresy amperomierza zgodnie z
tabelka ponize;j:

dhugo$¢ drutu [m] 1,41 2,37 3,78 4,74 6,15

zakres amperomierza [mA] 300 150 150 75 75

zakres woltomierza [V] 7,5
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROWYCH

1. Wyniki zaleznosci I = f(U) przedstawi¢ na wspolnym wykresie. Nalezy zwrdci¢ uwage na
jednostki oraz opisa¢ kazdg krzywa.

2. Metodg regresji liniowej wyznaczy¢ rdwnania opisujgce zmierzone charakterystyki oraz
opory elektryczne dla kazdej dtugosci badanego elementu.

3. Znajac opory elektryczne wyliczy¢ opor wiasciwy p (do wyboru):

- najpierw dla kazdej dtugosci drutu 1 nastgpnie ze $redniej arytmetycznej;

- sporzadzajgc wykres zaleznosci R = f(I) i nastgpnic na podstawie wyznaczonego
wspotczynnika kierunkowego prostej a = g .

4. W zalezno$ci od wybranej metody wyznaczy¢ niepewnos¢ u(p):

- odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej (wzor nr 2 ONP);

- ztozona niepewnos¢ standardowa (wzor nr 15 ONP).

5. Na podstawie tablic zidentyfikowaé¢ badany drut i porownaé jego wiasnosci z innymi
materialami.

4. LITERATURA

L. Szaro ,,Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki” tom III, str.24 i nast. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997.

H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN Warszawa 1999, str. 208 i nast.

Opér whasciwy p w temperaturze 20°C

METALE [10° ©@m] IZOLATORY [Qm]
Aluminium 0,0282 Bakelit 10 - 10"
Cyna 0,114 Bursztyn 10 — 10*
Cynk 0,0522 Ebonit 10— 107
Miedz 0,0168 Szklo 10" — 10"
Olow 0,22
Platyna 0,111
Rteé 0,958
Srebro 0,0162
Wolfram 0,055
Zelazo (czyste) 0,0978
STOPY [10° Qm] STOPY OPOROWE [10° Qm]
Braz fosforowy 0,038 -10,17 Konstantan (Cu, Ni) 0,47 - 0,50
Mosiadz 0,08 — 0,07 Nikielina (Cu, Ni, Zn) 0,33
Stal 0,07-0,1 Manganian (Cu, Mn, Ni) 0,43 -0,45
Zeliwo 2,0-5,0 Chromonikielina (Cr, Ni, Fe) 1,06
Kantal (Fe, Cr, Al.) 1,35-1,45




