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PRZEMIENNEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Prad przemienny, warto$ci maksymalne i skuteczne napig¢Cia oraz nat¢zenia pradu,
moc pradu przemiennego;

wielkosci opisujace wiasnosci elementéw obwodu: rezystancja R, reaktancja
(opornos¢ pozorna, w tym oporno$¢ pojemnosciowa RC i indukcyjna RL), impedancja
Z (zawada);

dlaczego przy przeptywie pradu zmiennego przez cewke indukcyjng L i kondensator C
nie wydziela si¢ ciepto tak jak na oporze R?;

przesunigcie fazy pomiedzy napigciem 1 natgezeniem pradu powodowane przez
indukcyjnos¢ L, pojemnos¢ C oraz przez obwod RLC;

diagram wektorowy.

2. POMIARY
Schemat uktadu pomiarowego pokazano na Rysunku 1. Autotransformator (1) stuzy do
regulacji napigcia zmiennego, a transformator bezpieczenstwa (2) zabezpiecza przed

porazeniem pradem elektrycznym.
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Rys. 1. Schemat do pomiaru impedancji elementow czynnych w obwodzie.

Napigcie uzwojenia wtornego nie przekracza uznanych za bezpieczne dla ludzi wartosci 24 V.
Badany element obwodu dotgczamy do zaciskow oznaczonych na schemacie literami A i B.
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Zadanie 1. Pomiar zawady cewki indukcyjnej i wyznaczenie jej indukcyjnosci.

Cewka indukcyjna L badana w tym ¢wiczeniu sklada si¢ z bardzo wielu zwojow drutu
miedzianego i posiada dodatkowe odczepy (wyprowadzenia) od czgsci uzwojenia, CO
pokazuje Rysunek 2.

Taki model umozliwia pomiar indukcyjnosci catej
cewki L; + L, + L3 (poprze wigczenie koncowek a i
d do obwodu) albo jej czgsci np. Ly, lub Ly, taczac
odpowiednig par¢ koncowek.

Na Rys. 2 pokazano tez schemat zastepczy cewki,
uwzgledniajacy fakt, ze jest ona nawinigtym
drutem miedzianym, ktérego opoér omowy RL d
odegra istotng rol¢ w dalszych etapach tego

¢wiczenia.

Rys. 2. Schemat cewki indukcyjnej.

1. Do zaciskéw A i B dotgczamy uzwojenie L; (punkty a i b)

2. Po sprawdzeniu przez prowadzacego poprawnosci potaczenia uktadu mierzymy zaleznos¢
nate¢zenia pradu J od napigcia U dla 10 réznych napieé.

3. Do zaciskow A i B dotaczamy uzwojenia Li+L, (punkty a i ¢) i wykonujemy analogiczny
pomiar zalezno$¢ natgzenia pradu J od napigcia U dla 10 réznych napigc.

4. Do zaciskow A i B dotagczamy uzwojenia Li+L,+L3 (punkty a i d) i powtarzamy pomiary
zalezno$ci I(U) dla 10 réznych warto$ci napiecia.

Zadanie 2. Pomiar reaktancji kondensatora i wyznaczenie jego pojemnosci.

Rys. 3. Zdjecie ptytki z 4 kondensatorami.

1. Do zaciskow A i B dotgczamy kondensator C;.

2. Po sprawdzeniu przez prowadzacego poprawnosci potaczenia uktadu mierzymy zaleznosc
natezenia pradu J od napigcia U dla 10 roznych napigc.

3. Do zaciskow A i B dotgczamy kolejno dwa kondensatory potagczone rownolegle C, = 2:Cy i
mierzymy zalezno$¢ nat¢zenia pradu J od napiecia U dla 10 réznych napigé.

4. Do zaciskow A i B dotaczamy kolejno cztery kondensatory potaczone rownolegle C3=4-C;
I mierzymy zaleznos$¢ natezenia pradu J od napigcia U dla 10 réznych napigc.
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Zadanie 3. Pomiar zawady obwodu szeregowego RLC

1. Do zaciskow A i B dotgczamy potaczone w szereg cewke L = Lj+Lo+L3 (punkty a i d),
oraz kondensator C.

2. Mierzymy zalezno$¢ natezenia pradu J od napigcia U dla 10 r6znych napig€.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1. Wyznaczenie indukcyjnosci cewki.

1. Narysowaé na jednym arkuszu charakterystyki pradowo napigciowe J = f(U), dla trzech
cewek. Nalezy zwrdci¢ uwage na jednostki oraz opisa¢ kazda krzywa.

2. Metoda prostej regresji wyznaczy¢ rdwnania opisujace charakterystyki i na ich podstawie
wyznaczy¢ wartosci zawad Z3, Z3.5, Z;3.

3. Znajgc zawady Z obliczy¢ wspotczynniki samoindukcji L calej cewki (L;+L,+L3) oraz
kazdej jej czeséci. Do obliczen nalezy przyjac: Rap =36 Q , Rpc =16 Q, Reg =33 Q..

4. Wyznaczy¢ niepewnosci dla kazdego wspotczynnika indukcyjnosci u(L). W tym celu
nalezy najpierw obliczy¢ niepewnosci wspotczynnikoéw kierunkowych prostych regresji (wzor
(6) ONP) a nastepnie skorzysta¢ ze wzoru (15) z Instrukcji ONP.

Zadanie 2. Wyznaczenie pojemnosci kondensatora.

1. Narysowa¢ na jednym wykresie charakterystyki pradowo napieciowe J = f(U), dla trzech
kondensatorow Ci, C; i Cs. Nalezy zwrdci¢ uwage na jednostki oraz opisa¢ kazda krzywa.

2. Metoda prostej regresji wyznaczy¢ rownania opisujace charakterystyki i na ich podstawie
wyznaczy¢ opornosci pojemnosciowe 1/mC.

3. Obliczy¢ pojemnosci Cy1, Cy i1 Cs.

4. Wyznaczy¢ niepewnosci dla kazdego wspotczynnika indukcyjnosci u(C). W tym celu
nalezy najpierw obliczy¢ niepewnosci wspotczynnikoéw Kierunkowych prostych regresji (wzor
(6) ONP) a nastgpnie skorzysta¢ ze wzoru (15) z Instrukcji ONP.

Zadanie 3. Wyznaczenie zawady obwodu RLC.

1. Narysowac¢ charakterystyke pradowo napigciowa J = f(U) dla obwodu szeregowego RLC.
2. Sprawdzié, czy zawada wyznaczona na podstawie wykresu (metoda prostej regresji) jest
zgodna z warto$cig obliczong na podstawie wzoru:

7= JRZ + (Lo —%)2,

przyjmujac: R = Rap+RpctReq, L = Ly+Lo+L3, C = C;.
3. Dla sporzadzonych charakterystyk obliczy¢ niepewnosci wspotczynnikow Kierunkowych i

na ich podstawie wyznaczy¢ u(Z).
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