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LABORATORYJNY EKSPERYMENT
SYMULUJACY POWSTAWANIE
1 2 KRATEROW NA PLANETACH
I KSIEZYCACH, WSKUTEK UDERZEN
METEORYTOW

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
spadek swobodny;
e zasada zachowania energii i pedu;

e zderzenia sprezyste 1 niesprezyste.

logarytm dziesi¢tny

2. POMIARY

Stalowe kulki upuszczane sa z uchwytu magnetycznego zamocowanego nha Statywie
do kuwety wypetnionej suchym piaskiem.

Zadanie polega na zmierzeniu $rednic kraterow powstatych na skutek spadku kulek z réznych
wysokosci:

nazwa kulki masa kulki [g] wysokos$ci [m]
MALA 4,0 0,25;0,5;1,0;15;2,0

SREDNIA 14,0 05;1,0;1,5;20
DUZA 31,8 1,5;2,0

W ten sposob uzyskujemy 10 roznych wartoSci energii potencjalnych kulek.

Srednice powstalych kraterow mierzymy suwmiarka, korzystajac z obserwacji cienia
wytwarzanego przez brzegi krateru przy bocznym oswietleniu powierzchni piasku przy
pomocy lampy. Dla kazdego krateru $rednice nalezy zmierzy¢ 3-krotnie (zmieniajgc kierunek
przytozenia suwmiarki).

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Dla kazdego spadku nalezy obliczy¢ energi¢ potencjalng Ep wzgledem poziomu piasku.
Moga one zmienia¢ sie od ok. 1x102 J do ponad 1 J, a wiec o ponad dwa rzedy.

2. Dla kazdego spadku nalezy wyznaczy¢ warto$¢ Srednig D zmierzonych srednic kraterow..
3. Zalezno$ci potegowe, takie jak we wzorach (4) i (5) ze wstgpu teoretycznego najlepiej jest
przedstawia¢ w uktadzie podwdjnie logarytmicznym, tzn. 1g(D) na osi rzednych (pionowej)
oraz Ig(Ep) na osi odcigtych (poziomej). Wykres opisuje zaleznos¢ IgD = f(IgE,); skala na obu
osiach jest liniowa.

[Wersja trudniejsza: Wykres mozna sporzadzi¢ w uktadzie podwdjnie logarytmicznym, f{j.
na obu osiach uzyta jest skala logarytmiczna (patrz Dodatek 1). Mozna to zrobi¢ korzystajac
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z papieru ,,milimetrowego” o skali podwodjnie logarytmicznej albo uzy¢é komputerowego
programu graficznego.]
4. Korzystajac z wykresu wyznaczy¢ wyktadnik potegi.
5. Przez ekstrapolacje uzyskanych wynikow zaleznosci lg(D) od 1g(Ep) oszacowac, jaka
energi¢ mial wspomniany we wstgpie meteoryt, ktory spadt w Arizonie, jesli $rednica
powstatego krateru wynosi 1200 m.
Do realizacji tego celu mozna (do wyboru):
a) sporzadzi¢ drugi wykres o wigkszych warto$ciach na obu osiach i przedtuzy¢ wykreslong
w punkcie 3. prostg W stron¢ wickszych energii [wersja tatwiejsza],
b) skorzysta¢ ze wspotczynnikow prostej wykreslonej w punkcie 3. i podstawiajac logarytm
ze $rednicy krateru obliczy¢ jego energie, a nastepnie sporzadzi¢ drugi wykres o wigkszych
warto$ciach na obu osiach i narysowac prostg z uwzglednieniem obliczonego punktu [wersja
trudniejsza].
[Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku wykresu w uktadzie podwojnie logarytmicznym.]
6. Obliczy¢ energi¢ kinetyczng Ex meteorytu, ktory spadt w Arizonie i poréwnaé uzyskang
warto$¢ z energig odczytang z wykresu.
Do obliczen Ex nalezy przyjaé: za mase meteorytu Mm = 3x108 kg;

predkos¢ meteorytu vim = 12000 m/s *)
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(*) https//www.barringercrater.com/the-crater
DODATEK 1

Na rysunku ponizej pokazano jak wygladajg zalezno$ci potegowe typu y = x" w skali
podwojnie logarytmicznej. Tutaj X = Ig(x) oraz Y = Ig(y).
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Przyktadowo Y =2X oznacza Ig(y) =2lg(x) czyli y=x?



