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STATYSTYCZNY CHARAKTER
70 ROZPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Rozpady promieniotworcze, prawa rozpadu promieniotworczego;
o rozktady statystyczne - rozklad Poissona i rozktad Gaussa,
e detekcja promieniowania jadrowego;
e Dbudowa i zasada dziatania licznika Geigera — Miillera;
e Dbledy statystyczne zwigzane z pomiarami promieniowania jadrowego.

2. POMIARY

Schemat blokowy aparatury stuzacej do badania statystycznego charakteru rozpadow
promieniotworczych przedstawia ponizszy schemat (Rysunek 1):

[Zasilacz w.n. H Licznik G-M H Wzmacniacz H Przelicznik ]

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

Prawidlowe postugiwanie si¢ licznikiem Geigera - Miillera (G-M) wymaga znajomosci
charakterystyki impulsowo-napig¢ciowej licznika. Stanowi ona podstawe wyboru optymalnych
warunkow pracy licznika. Punkt pracy licznika zastosowanego w ¢wiczenia wynosi U =
480V. Uwaga! Bez zgody osoby prowadzacej zajecia nie zmieniaé napiecia pracy licznika
ustawionego na zasilaczu w. n. (wysokiego napi¢cia). Zwi¢kszenie tego napi¢cia moze
spowodowa¢ zniszczenie licznika.

1. W obecnosci prowadzacego zaje¢cia uruchomi¢ uktad pomiarowy. Po wlaczeniu zasilacza
nalezy odczeka¢ kilka minut, w celu ustabilizowania si¢ warunkéw pracy calego uktadu.

2. Preparat promieniotwoérczy o matej aktywnosci umiesci¢ w takiej odlegtosci od licznika
Geigera -Miillera, aby w czasie t = 1s liczba zliczen wahata si¢ w granicach O - 8.

3. Nie zmieniajagc warunkéw pracy uktadu pomiarowego, tzn. napigcia pracy licznika,
geometrii uktadu, ustalonego czasu rejestrowania impulsow, wykonaé ok. 300 pomiarow.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Okresl czestotliwosc (ilos¢) zliczen m; kazdego rodzaju zliczenia nj (Nj =0, 1,2, ...., 8). W
tym celu nalezy policzy¢ ile razy wystapito dane zliczenie. Mozna skorzysta¢ np. z programu
Excel i funkcji ,,LICZ.JEZELI” (gotowy program przygotowany w materiatach pomocniczych na stronie
pracowni)

2. Obliczy¢ prawdopodobienstwo Pg(n;) wystepowania danej liczby zliczen n; z wynikoéw
doswiadczalnych.




| Pracownia fizyczna Optyka Cwiczenie 76

3. Obliczy¢ prawdopodobienstwo Pp(ni) wystgpowania danej liczby zliczen n; wedlug
rozktadu Poissona.

4. Przedstawi¢ graficznie na jednym uktadzie wspotrzednych rozktad prawdopodobienstwa
Pa(n;) oraz Py(n;).

5. Obliczy¢ niepewno$¢ standardowg oczekiwanej liczby zliczen u(i).

6. Przedyskutowaé otrzymane wyniki.
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DODATEK 1 Tabela pomiarowa:

Liczba | Czestotliwos¢ | Prawd. doswiadczalne Prawd. wg rozktadu Poissona Pp(n;)

zliczen | (ilo$¢) zliczen Pd(ni):mi/30() A - oczekiwana liczba zdarzen ($r. arytmet. z n)
m k - liczba wystapien zdarzenia (=n;)
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