WYZNACZANIE CIEPLA TOPNIENIA LODU 27
| CIEPLA SKRAPLANIA PARY WODNEJ

|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Zmiany stanu skupienia. Przemiany fazowe. Ciepieimiany. Topnienie i krzepguie.
Parowanie i skraplanie. Wyznaczanie ciepta topmaidiodu i cieptaskraplania pary
wodnej z bilansu cieplnegaZaleznos¢ temperatury przemiany (topnienia, wrzenia)
od cinienia zewrtrznego .

Il. POMIARY

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

1) Potluc 16d w medzierzu i umiéci¢ go w zlewce.

2) Wyja¢ z kalorymetru nacziko kalorymetryczne i zwig/¢ je wraz z pokrywk
| mieszadetkiem.

3) Napeiné naczyiko do potowy wod i zwazyc¢.

4) Naczyiko kalorymetryczne umsei¢ w ostonie kalorymetrycznej - wprowadzona
termometru i obserwowagak zmienia si temperatura wody przez 5 min. nafujej
warta¢ co 30 sekund.

5) Ze zlewki wycagnaé kawatek lodu, osuszygo i wrzucé do naczyika
kalorymetrycznego.

6) Kontynuowa pomiar temperatury do czasu catkowitego roztopisgilodu
(co najmniej przez 10 minut) miesgajnieszadetkiem.

7) Ponownie zway¢ naczyiko kalorymetryczne wraz z zawastms.

Wyznaczanie ciepta skraplania pary wodne,j.

1) Sprawdz, czy w czajniku jest woda. slejest - wlaczy¢ maszynk elektryczn.

2) Naczyko kalorymetryczne z wad(wykorzyst& t¢ z poprzedniej agci ¢wiczenia)
umieci¢c w ostonie kalorymetrycznej - wprowadzaond: termometru, obserwowa
| notow& zmiany temperatury wody.

3) Po 1 min od momentu pojawienig piary uchodzcej z wezyka - wezyk
wprowadzt do naczyika kalorymetrycznego.

4) Po nasfpnej minucie usug wezyk z kalorymetru.

Uwaga:w punkcie 3) i 4) zachowaszczegola ostragnosé, by nie ulec poparzeniu!

5) Przez nagpnych 7 - 8 min obserwowamiany temperatury notg jej wartgci
co 1 minu¢ od czasu do czasu miesgamieszadetkiem.

6) Zwazy¢ naczyiko kalorymetryczne wraz z zawasti.

Po zakaczeniu pomiaréw wylawode z naczyika, opr&ni¢ zlewke i wytrze¢ do sucha
wnetrze ostony kalorymetrycznej.



lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

1) Sporadzi¢ wykres zmian temperatury w funkcji czasu.

2) Metoch ekstrapolowania wyznac&ydoktadnie temperatgrpocatkowa i koncowa
wody w kalorymetrze (patrz: T. Diigki).

3) Na podstawie wykonanych pomiarow wyliézypocatkowa mag wody | mas
wrzuconego lodu.

4) Wykorzystupc rownanie bilansu cieplnego obliézyciepto topnienia loduag.
Temperatura lodu:°C.

5) Rachunek niepewnoi obliczonej wartéci ciepta topnienia loduq opieramy
na niepewngci maksymalnej. Najpierw obliczamy niepevnb maksymalneAx,
wszystkich wielkéci mierzonych bezpwednio (patrz: Instrukcja ONP, rozdz. 4.2.)
a nasgpnie obliczamy niepewrsé maksymala Aq korzystajc z prawa przenoszenia
niepewndci maksymalnych (patrz: Instrukcja ONP, wzor nr .18oréwnujemy
otrzymar wartas¢ ciepta topnienia lodu z wadoia tablicows.

Wyznaczanie ciepta skraplania pary wodne,j.

1) Sporadzi¢ wykres zmian temperatury w funkcji czasu.

2) Metodh ekstrapolowania wyznac&ydoktadnie temperatgrpocatkowa i koncowa
wody w kalorymetrze (patrz: T. Diigki).

3) Wyliczy¢ mag pary wodnej wprowadzonej do naéka kalorymetrycznego,
jej temperatug przyja¢ jako 100C.

4) Wykorzystugc rownanie bilansu cieplnego obliézgiepto skraplania pary wodnej

6) Rachunek niepewnoi obliczonej wartéci ciepta skraplania wody opieramy
na niepewngci maksymalnej. Najpierw obliczamy niepevinb maksymalneAx,
wszystkich wielkéci mierzonych bezpwednio (patrz: Instrukcja ONP, rozdz. 4.2.)
a nasgpnie obliczamy niepewrdé maksymala Ar korzystajc z prawa przenoszenia
niepewndci maksymalnych (patrz: Instrukcja ONP, wzor nr .18oréwnujemy
otrzymar, wartas¢ ciepta skraplania wody z wakima tablicows.

IV. LITERATURA

Sz. Szczeniowski — ,Fizyka daiadczalna” tom |l
H. Szydtowski — ,Pracownia fizyczna”

T. Dryaski — ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”
Podeczniki kursowe



