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Uwaga!

Urzadzenie do pomiaru statej grawitacji jest niezwykledelikatne i wrazliwe na wstrzasy.
Bardzo cienka i droga n&é metalowa, na ktorej zawieszone jest wahadto, me urwaé sie
przy nieostroznym postkepowaniu. Dlatego zabrania si studentom podejmowania prob regulacji
przyrzadu (wagi skrecen i kul) a nawet jego dotykania. Koszty ewentualnenaprawy wagi pokryje
sprawca uszkodzenia. Nieostrma manipulacja spowoduje take dodatkowe drgania wahadta,
co utrudni i wydluzy czas pomiaru. Dlatego zmiany poteenia duzych kul moze dokon& tylko
prowadzacy ¢wiczenie.

|. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Prawo cizenia powszechnego. Sposoby wyznaczania statej @ivie szczegolnym uwzginieniem
metody wagi Cavendisha.

II. POMIARY

Ruch wahadta obserwujemy za pomaoeiazki swiatta laserowego, ktora odbijagsod zwierciadta

przyrzadu i pada na skal

1. Obserwujemy pocitek ruchu plamkiswietinej na skali wychyle. Prosimy prowadzego zajcia
o przesunjcie dwych kul w pierwsze skrajne padienie. Ta operacja musi lBydokonana bardzo
ostraznie gdy: stuknkcie duza kula o ostore szklar spowoduje dodatkowe drgania plamki i utrudni
obserwagj ruchu wahadta przez diszy czas.

2. Zapisujemy w odgpach 30 sekundowych kolejne poémia plamki na skali, przez czas trwania dwu
petnych okreséw wahadta. Trwa to ok. 30 minut. Nasie prosimy prowadzego zajcia
o przesunjcie dwych kul w drugie skrajne pateniei ponownie rejestrujemy ruch plamivietinej,
przez taki sam okres czasu.

I1l. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sporadzamy wykres ruchu wahadta. Na jego podstawie paiity potaeniasrodka waha by; i by,
(rownowane potaeniu wahadta po zaniku oscylacji), dla pierwszedougiego ustawienia dych
mas M. Dla pierwszego ustawienia korzystamy ze wzor
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gdzie R, by, i by to wartéci odpowiadajce kolejnym maksimum i minimum wychylenia. Podobny
wzor obowiazuje do wyznaczeniagh z tym,ze za h, b, i by podstawiamy odpowiednie wasto
otrzymane z drugiej g¢&ci wykresu.

2. R@nice wartasci bpy — bop = Ab podstawiamy do wzoru (11) i obliczamy starawitacji G.
Przyjmujemy,ze masa M. diej kuli jest rowna 1,5 kilograma, odlegéomatej kulki m od osi obrotu d
jest réwna 0,05 metra, a odlegta pomidzy srodkami mas M i m w potaeniu réwnowagi wynosi
0,047 metra. Przy ruchu wahadta odlggita zmienia si jedynie o ok. 2% i zmiany wago r mazna
pomimé. Odlegiac L zwierciadetka od ekranu wynosi 0,86m.

3. Znajc sik Fc, z jak Ziemia przycaga mas 1 kg, znajdujca sie na jej powierzchni
(Fc = mg, g = 9.81 m™§ oszacuj na podstawie wzoru (1) maemi M, i poréwnaj z wartécia
podan, w tablicach fizycznych (M=5.9810* kg).
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4. Zaktadamyze na doktadn& wyznaczenia wartei G map wptyw gtownie dokladn& wyznaczenia
wartasci Ab i okresu drga T. Pozostate wielki@i wystkpujace we wzorze (11)aspodane przez
producenta z precygpozwalajca zaniedbéa ich wptyw na wartéc statej grawitacji. Wtedy wzoér (11)
maozemy zapiséw postaci

_AAb eréd

G dzie A =
T? g ML

Analizujemy wykres ruchu wahadta i szacujemy dokt#d, z jakh mazemy wyznaczy poszczegélne
wartasci by, by i b (na podstawie rozrzutu punktéw w naisliym otoczeniu maksimow i minimow,
a nasgpnie obliczamy niepewrdé wyznaczenia wartgi Ab, czyli UAb).
Podobnie, na podstawie wykresu drgaahadia (potgenia kolejnych maksimow i minimow)
szacujemy niepewrd wyznaczenia okresu, czyli u(T). Wtedy niepewha(G) mana wyznacz§
Ze wzoru:

U(G)/G = YAb)/ Ab + 2 u(T)/T
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